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1-APRESENTACAQO

O conjunto das especificagdes apresentadas a seguir procura contemplar todas as
situacdes que devem ocorrer quando da execucdo das obras. Caso surjam condi¢cdes
muito especificas ndo abordadas deve-se, preferencialmente, seguir as recomendacdes
estabelecidas pelas Normas Brasileiras, ou ainda, as proprias da CONCESSIONARIA.

A obra sera fiscalizada por intermédio de engenheiro(s) designado(s) e respectivos
auxiliares, elementos esses doravante indicados pelo nome.

2- FISCALIZACAQO

A FISCALIZAGAO, podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam
adotadas pela EMPREITEIRA providéncias suplementares necessarias a seguranga dos
servicos e ao bom andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA a condugdo da obra ficara a cargo de pelo menos um engenheiro
registrado no CREA da Regido. Devera esse engenheiro ser auxiliado em cada frente de
trabalho por um encarregado devidamente habilitado.

3- SERVICOS PRELIMINARES

3.1- CANTEIRO DE OBRAS

-A éarea escolhida para a construgdo do canteiro de obras deverd estar localizada
proxima as frentes de trabalho.-Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, até o final da
obra, as placas de identificagdo da obra, sinalizacdo de transito, tapume, travessias e
outras obras de seguranca.

-Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA a seguranca, guarda e conservacao de todos
os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalacdes da obra. Qualquer
perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido sera avaliado
pela FISCALIZACAO e devera ser ressarcido pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA devera manter livre o acesso aos extintores, registros de agua,
mangueiras e demais equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a
queima de qualquer espécie de material no local das obras.

3.2-- LOCACAO DA OBRA

A EMPREITEIRA recebera por intermédio da FISCALIZACAO:

I) Plantas de locagao;

1) Marcos de referéncias planialtimétricas fora da area de escavagdo ou aterro, com
uma planta de situag@o dos marcos.
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A EMPREITEIRA deverd executar:
a) Locacdo das obras: a poligonal devera ser amarrada aos marcos existentes,
indicados pela FISCALIZACAO.
b) Locacdo e nivelamento da vala e da tubulacdo: para a instalacdo da tubulacao, a
partir da poligonal correspondente ao seu eixo.

3.3- REMANEJAMENTO

A TFISCALIZACAO fornecera as indicagcdes de que dispuser sobre as interferéncias
existentes, podendo entretanto, ocorrerem outras, ndo cadastradas, cuja sustentacdo
devera ser programada de forma a ndo prejudicar o inicio previsto dos servigos.

4- SERVICOS TECNICOS

4.1- DRENAGEM

4.1.1--MOVIMENTO DE TERRA

- Escavacao

A escavacdo compreende a remoc¢do de qualquer material abaixo da superficie natural

do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacao podera ser manual ou mecanica, em fun¢do das particularidades existentes,
a critério da EMPREITEIRA.

- Escavacio comum

Classifica-se como escavagdo comum aquela possivel de execu¢do manual ou mecanica,
sem a necessidade de desmonte a fogo, ou seja, aquela executada em qualquer terreno,
exceto rocha.

A EMPREITEIRA procedera ao desmatamento, destocamento e limpeza para remocao de
obstrugOes naturais, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos e matacdes,
porventura existentes nas areas destinadas a implantagdo da obra e nas de empréstimos.
Terminadas as operagdes de desmatamento e destocamento, a EMPREITEIRA
procedera a raspagem da superficie do terreno.

A remocdo ou derrubada de arvores sera feita mediante anuéncia dos Orgdos
competentes.

- Carga, transporte e descarga - GERAL

A escolha do equipamento para carregamento, transporte ¢ descarga dos materiais
escavados, em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZACAO, ficara a critério
da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavagio.

Na conclusdo dos trabalhos as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.
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- Escavacio de valas

Ao iniciar a escavacdo, a EMPREITEIRA devera ter feito a pesquisa de interferéncia, para
que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos
ou estruturas existentes que estejam na 4area atingida pela escavacdo, ou proxima a
mesma.

- Regularizacio do fundo da vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado convenientemente compactado, de modo a se
obterem as mesmas condi¢des de suporte do fundo da vala normal.

- Greide final de escavacao

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, ou lodo, sem condi¢des
mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundacao,
como por exemplo: camada de brita ou cascalho, ou de concreto convenientemente
estaqueado e outras. A tubulagdo sobre a fundacdo deve ser apoiada sobre berco de
material adequado.

Material proveniente da escavacio

Quando o material escavado for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para utilizacdo
no aterro, sera, em principio, depositado ao lado ou perto da vala, aguardando o
aproveitamento.

4.1.2-- ESCORAMENTO E OBRA DE CONTENCAO

- Escoramento de valas

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA devera providenciar o escoramento adequado.

Serd obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria
n°.46 do Ministério do Trabalho, de 09/02/1962).

Os tipos de escoramento a serem utilizados serdo determinados pela FISCALIZACAO.

4.1.3- CONCRETO
A execucdo do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificacdes e
detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva
responsabilidade da EMPREITEIRA a resisténcia e estabilidade de qualquer parte da
estrutura executada.

- Dosagem do concreto

A propor¢do dos materiais deve possibilitar a obteng@o de um trago de concreto:
Compativel com as dimensdes e densidade da armadura das pegas e o equipamento
disponivel para mistura, transporte, langamento e adensamento do concreto.
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- 4.1.4-ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

- Recepcio e estocagem de tubos e pecas

Por ocasido da entrega dos tubos e conexdes a FISCALIZACAO deve estar presente
para verificar o material, supervisionar sua descarga e estocagem.

- Assentamento das tubulacoes

Os tubos devem ser colocados com sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do
berco, de modo a que as bolsas fiquem nas escavagdes previamente preparadas,
assegurando um apoio continuo do corpo do tubo.

-- Montagem dos trechos

O sentido de montagens dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das pontas
dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve-se ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqiiente. A montagem da
tubulagdo entre dois pontos fixos deve ser feita utilizando-se luvas de correr.

4.1.5-GUIAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO - MEIO-FIO

DEFINICAO

Para efeito desta especificacdo, ndo sera feita distingdo entre meio-fio e guia, que ¢
definido aqui como um dispositivo com a fungdo de delimitar a 4rea da plataforma da
via, destinado a proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causado pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma. Desta maneira, as guias tém a
funcdo de interceptar o fluxo da agua, conduzindo os deflivios para os pontos
previamente escolhidos para lancamento.

-MATERIAIS
O concreto, quando utilizado na confeccdo das guias, deverd ser dosado para uma

resisténcia caracteristica a compressdo minima aos 28 dias de fck = 20MPa. O concreto
utilizado deverd ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT (NBR-
6118/80 NB-01 e NBR-7187/87 NB-02), além de atender o que dispde a norma
(DNER-ES 330/97).

- EXECUCAO E NORMAS

- As guias de concreto serdo pré-moldadas, conforme disposto no projeto, com as
dimensoes: largura superior = 0,12m, largura inferior = 0,15m, chanfrada até 0,15cm da
face superior, altura = 0,40m ¢ comprimento = 1,00m;

- Serdo assentadas em valas abertas com o fundo compactado, rejuntadas com
argamassa de cimento e areia no trago de 1:3;

- Quando ndo confinadas por passeios, tera na parte externa, uma “ Bolota de concreto
fck = 15Mpa” entre as juntas e aterro compactado a 95% do proctor normal na largura
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

-. CRITERIOS DE MEDICAO

- Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas, ja inclusos os
controles.

4.1.6-LINHA D’AGUA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
Serdo construidas em concreto simples com fck > 20 MPa.

EXECUCAO E NORMAS4.1.6.1--LINHA D’AGUA REVESTIDA EM CONCRETO
Ruas em Asfalto

Linha D'Agua em Concreto
S fck = 20 MPz

Melo-Flo em Concreto
Medidas em "cm"

A linha d’agua revestida em concreto sera moldada “in loco”, com sua execucdo apos a
aplicacdo do revestimento betuminoso. O corte do revestimento para preparacdo da
caixa devera ser realizado com maquinas poli-cortes, apresentando um perfeito
alinhamento.

. CRITERIOS DE MEDICAO

A linha d’agua sera medida, de acordo com o tipo empregado, pela determinagdo da
extensdo efetivamente executada, expressa em metros lineares, acompanhando as
declividades executadas.
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Estardo incluidos no valor dos servicos as escavacdes, regularizagdo e preparo do
terreno, colchdes de areia ou importacio de material de aterro, argamassa de
assentamento e rejunte, controles topograficos e tecnologicos, limpeza e acabamentos
necessarios. O concreto na parte externa e aterro sera pago nos servigos especificos dos
1tens.

4.1.7-DRENAGEM - GALERIA TUBULAR

DEFINICAO- Dispositivo destinado a condugio dos deflivios que se desenvolvem na
plataforma da via, para os coletores de drenagem, através de canalizagdes subterraneas.

MATERIAIS:- TUBOS DE CONCRETO Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto e serdo de encaixe tipo macho e fémea ou ponta e bolsa,
devendo obedecer as exigéncias da ABNT (NBR-9793/86 EB-6, NBR-6586/87 MB-
227, NBR-9796/87 MB-228 e NBR- 794/86 EB-103).

CIMENTO -Devera satisfazer a especificacdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.
AREIA - Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas
duras, fortes e duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer
outros materiais prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
318" 100
n° 4 95— 100
n®16 4580
n® 50 10 —-30
n® 100 2-10

AGUA
Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, aguicares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

.EQUIPAMENTOS

Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
- Caminhao Basculante;

- Caminhdao de Carroceria Fixa;

- Pa-carregadeira;

- Retro-escavadeira ou Valetadeira;

- Compactadores Mecanicos de Pequeno Porte;

- Escadeira Hidraulica;
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- Ferramentas Manuais;
- Conjunto Moto-Bomba.

EXECUCAO E NORMAS
VALAS

- As valas onde serdo assentados os tubos que constituirdo a galeria, deverdo obedecer
rigorosamente aos projetos, tanto de alinhamento, quanto de greide, usando- se como
elementos auxiliares as réguas e cruzetas;

- As paredes das valas serdo verticais, e ficara a cargo da fiscalizac@o a determinacao do
uso de escoramento ou o alargamento das valas;

- A superficie de apoio dos tubos deve ser regularizada e compactada até atingir a
densidade indicada pela fiscalizagdo, somente quando verificada esta condig¢do sera
autorizado o assentamento dos tubos;

- Nos locais em que se verificar a impossibilidade de se atingir a densidade indicada, o
material que constitui o fundo de vala devera ser substituido por outro que venha a
atender o especificado em projeto;

- Apods o assentamento dos tubos, as valas deverdo ser reaterradas, em camadas com
espessura maxima de 0,15m, sendo compactado com equipamento mecanico de
pequeno porte até a altura de 0,60m acima da geratriz superior da tubulagdo. Somente
apos esta altura serd permitida a compactacao mecanica de grande porte, que devera ser
cuidadosa, de modo a ndo danificar a canalizacao;

- As dimensdes de vala deverdo obedecer a largura minima necessaria a compactagao.

- O aterro das valas obedecerdo o critério:

1) Local de material argiloso, utilizar o material da propria escavacdo em todo reaterro,
com grau de compactacdo maior que 95% do proctor normal;

2) Local de material arenoso (areia) — utilizar trago de cimento/areia de 1:25, tipo farofa

e compactar até a geratriz superior da bolsa, o restante com o proprio material;

3) So sera permitido o uso de material de empréstimo quando o existente da escavacdo
ndo atender as especificacdes.

MONTAGEM DE REGUAS

- As réguas deverdo ser constituidas de uma tnica tdbua, sem rachaduras, com largura
maxima de 0,15m e comprimento minimo de uma vez e meia a largura da vala, e
perfuradas afim de evitar empeno;

- As réguas deverdo ser firmemente fixadas aos caibros ou barrotes que constituem as
pernas dos cavaletes. As pernas deverdo ser resistentes e firmemente cravadas no solo.
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ASSENTAMENTO DOS TUBOS

a) Tubos de Concreto

- Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser sumariamente
condenados e retirados do canteiro de servigo no prazo maximo de 48 horas;

- Os tubos deverao ser colocados cuidadosamente, de modo a ficarem no alinhamento,
obedecendo ao projeto, repousando em leito de material compactado e suficientemente
firme e uniforme para impedir recalque e deslocamentos, sendo removida, quando
necessario, uma por¢do de material de fundo da vala para melhor acomodacdo das
bolsas dos tubos e facilitar a colocacdo do rejunte;

- Os tubos de ponta de bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para a
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas adjacentes; - Os tubos
deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, devendo ser
tomada a maxima precaucdo no rejuntamento afim de se evitar qualquer vazio. Antes da
execucdo do rejunte, as bolsas e pontas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas;

- O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito o encaixe de trés
tubos adiante, afim de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos,
interiormente € externamente;

- Os tubos com diametro inferior a 0,50m serdo rejuntados exteriormente, devendo-se
ter o cuidado de colocar uma porgao suficiente de argamassa de rejunte na parte inferior
da bolsa de cada tubo, antes da colocagdo do tubo seguinte, afim de se verificar uma
perfeita vedacdo. Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto
interna como externamente;

- No encontro ponta-bolsa sera aplicada uma manta de geotextil com largura de 0,40m
no entorno do tubo.

CONTROLE E ACEITACAO
I- CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizagdes;

- Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em notas de servigo com
as quais sera feito o acompanhamento da execucao.

II- CONTROLE TECNOLOGICO

- Os tubos de concreto serdo controlados através de ensaios preconizados na ABNT
(NBR-9794/86 EB-103);

- Para cada partida de tubos ndo rejeitados na inspecdo, serdo formados lotes para
amostragem, correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200 unidades;

- De cada lote serdo retirados, aleatoriamente, quatro tubos a serem ensaiados, sendo
que dois tubos serdo submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com ABNT
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(NBR-9796/87 MB-228) e dois tubos serdo submetidos a compressdo diametral, de
acordo com a ABNT (NBR-9795/87 MB-113), sendo estes mesmos tubos submetidos
ao ensaio de absor¢ao, de acordo com a ABNT (NBR-6586/87 MB-227).

ACEITACAO

a) Aceitagdo do Controle Geométrico

- O servico sera considerado aceito, a luz do controle geométrico ¢ de acabamento,
desde que satisfaca as seguintes condigdes:

- O acabamento seja julgado satisfatorio;

- As caracteristicas geométricas tenham sido obedecidas, em especial as variagdes para
mais ou para menos do didmetro interno do tubo, em qualquer segdo transversal, ndo
devendo exceder a 1% (um porcento) do didmetro interno médio;

- O alinhamento dos tubos ndo possua variagdo maior do que 2° (dois graus);

- O encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior que 2% (dois porcento) do seu
diametro; - Os tubos ndo apresentem variagdes de dois centimetros por metro no seu
comprimento e de dois milimetros na sua espessura.

b) Aceitagdo do Controle Tecnologico

- Os servigos serdo aceitos, a luz do controle tecnoldgico, desde que satisfagam as
seguintes condigoes:

- Nado ocorram imperfeigdes na mistura ou moldagem dos tubos, € nem trincas que
possam afetar a sua resisténcia ou durabilidade;

- A resisténcia a compressao diametral, obtida nos ensaios efetuados, seja superior aos
valores minimos especificados na ABNT (NBR-9794/86 EB-103), para a classe e
diametro dos tubos considerados.

c¢) Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com os critérios
abaixo:

VALAS

- A escavacdo, reaterro e carga de transporte de material excedente, serdo medidos em
metros cubicos.

ESCORAMENTO
- O servico sera medido em metros quadrados para escoramento lateral continuo de
valas.
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TUBOS

- Sera medido em metros lineares de acordo com o didmetro de cada tubo, incluso a
preparagdo do lastro, o assentamento, a manta geotextil, o rejunte, os servigos de
controle tecnologico e topografico.

. PAGAMENTO

Os servigos medidos serdo pagos de acordo com 0s pregos unitarios contratuais.

4.1.8-DRENAGEM - ABAS PARA TUBO DE CONCRETO - PONTAS DE ALA
DEFINICAO

Sédo dispositivos destinados ao direcionamento dos deflivios, construidos nas entradas e
saidas das tubulagdes, com a finalidade de evitar a erosdo nestes pontos.

Poderd ser empregado na sua construgdo concreto ciclopico, concreto simples,
alvenaria de pedra argamassada ou concreto armado, obedecendo as determinagdes de
projeto.

MATERIAIS

-CIMENTO dever4 satisfazer a especificagdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.

AREIA -Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas
duras, fortes e duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer
outros materiais prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
8= 100
n* 4 95 - 100
n* 16 45— 80
n® 60 10-30
100 2-10

AGUA -Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, agucares, substancias
vegetais e quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL

Poderd ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas
semelhantes.

Devera ser composto de pegas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pd, matéria
organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50%, quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

Rua do Imperador, 307 — Centro
CEP 57.020-6970, Maceio Al
CNPJ 12.200.135/0001-80



Estado de Alagoas

Prefeitura Municipal de Maceio
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanizagéo

FERRAGEM

Sera a dos tipos e diametro especificados no projeto, devera satisfazer as prescri¢cdes da
ABNT (NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocagdo estar isenta de 6leo, terra, tinta,
graxa, escamas de laminac¢do e ferrugem solta ou grossa.

MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificagoes da
ABNT EN-11. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia
A compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

PEDRA DE MAO

A pedra de mao utilizada devera ser originaria de rocha si e estavel, apresentando os
mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confeccdo do
concreto e ter didmetro situado entre 0,10 € 0,15m.

EQUIPAMENTOS

Deverao ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

- Compactadores mecanicos de pequeno porte;

- Conjunto moto-bomba;

- Vibradores de imersao;

- Retroescavadeira;

- Betoneiras;

- Ferramentas manuais.

EXECUCAO E NORMAS

- As abas serdo assentes sobre a superficie resultante da escavacdo regularizada e
compactada, executando-se um lastro de concreto dosado para resisténcia a compressao
com fck minimo, aos 28 dias, de 15Mpa. O lastro deverd exceder em 0,50m as
dimensoes definidas em planta, devendo ser feito o esgotamento total da agua existente
na cava por ocasido da concretagem,;

- Sobre o lastro serdo colocadas as formas laterais do fundo da aba, ap6s o que sera
feito o espalhamento do concreto na espessura de projeto, adotando-se concreto com
resisténcia fck minimo, aos 28 dias, de 20MPa;

- Apds a execucdo do fundo serdo colocadas as formas das paredes. Os tubos que
convergem para a ala deverdo ser fixados, as armaduras instaladas e a concretagem das
paredes executadas;

- O langamento do concreto devera evitar quedas que segreguem os componentes € 0O
adensamento sera realizado com a utilizagdo de vibradores de imersao;

- Tornando-se necessario, sera mantido o bombeamento para esgotamento da cava
durante o processo construtivo;

- Quando a construgao for em pedra argamassada, as mesmas deverdo ser assentes sobre
o fundo em concreto e as pecas assentadas com argamassa de cimento e areia no trago
1:3.
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. CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle qualitativo sera feito de forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, além de acompanhamento topografico;

- Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento.

II- CONTROLE TECNOLOGICO

- O controle tecnoldgico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova
a compressao simples, aos 7 dias, obedecendo o que dispoe a ABNT (NBR- 739/94
MB-3);

- Para tal, devera ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova;

- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao,

ou A flexdo, o nimero de determinagdes sera definido em fung¢ao do risco de rejeicao de

boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela a seguir:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 B 7 8 o 10 | 11 12 13 15

k 132 1126 | 115 114 [ 105 [ 102 (099 | 097 | 095 | 092
r 030 | 025 (046 |045 (008 |00 (004 (003 | 002 |0

n= n®de amostras k = coefidente multiplicador r = risco do executante

- O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de acordo com a ABNT (NBR-NM
67/98), ou a ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade
dos agregados, na execugdo da primeira amassada do dia, ou a cada vez que forem
moldados corpos de prova.

- O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT (NBR-NM 67/98), quanto a consisténcia e ABNT (NBR-
739/94 MB-3), quanto a resisténcia a compressio:

I1I- ACEITACAO
a) Aceitag@o do Controle Geométrico
- O servigo sera aceito do ponto de vista do controle geométrico, quando:

- Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de +
10% em relacdo a espessura do projeto;

- A fiscalizagdo aprove, através de inspecao visual, as condi¢cdes de acabamento.

¢) Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem
onus para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO - Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo
medidos por unidade de construcao.

PAGAMENTO - Os servicos medidos serdo pagos de acordo com os pregos unitarios
contratuais.
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4.1.9-DRENAGEM — CAIXAS DE CAPTACAO - BOCAS-DE-LOBO

DEFINICAO -Dispositivos de captacio, localizados junto aos meios-fios, que através
de ramais, transferem os defluvios para as galerias ou outros coletores. Sdo capeados
por de concreto.

MATERIAIS
CIMENTO -Devera satisfazer a especificagdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.

AREIA-Poder3 ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras,
fortes e duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros
materiais prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESO, PASSANDO
8" 100
n'4 95-100
16 45— 80
i 50 10-30
n* 100 2-10

AGUA- Devera ser clara, limpa e isenta de oleos, acidos, alcalis, aclicares, substancias
vegetais e quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

AGREGADOS GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL

Poderd ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas
semelhantes. Devera ser composto de pecas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de
po, matéria organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma

porcentagem de desgaste menor que 50% quando ensaiado pelo método DNER-ME
035/94.

FERRAGEM

Sera a dos tipos e diametros especificados no projeto, devera satisfazer as prescri¢des da
ABNT (NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocagdo estar isenta de oleo, terra, tinta,
graxa, escamas de laminagdo e ferrugem solta ou grossa.

MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificagdes da
ABNT. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera apresentar resisténcia a
compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

GRELHA DE CONCRETO

Sera em concreto armado com fck minimo de 20 MPa, atendendo as dimensoes e
detalhes especificos de projeto e ter capacidade de carga para uma roda de 7,5
toneladas.
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EXECUCAO E NORMAS

- Serdo construidas caixas de captacdo nos pontos baixos, e naqueles determinados pelo
projeto ou pela fiscalizagao;

- As caixas de captacdo dever@o ser do tipo mista, simples, duplas ou triplas, sendo
meios-fios vasados, caixilhos de apoio de grelhas e grelhas pré-moldadas;

- Poderdo, de acordo com o projeto ou a critério da Fiscalizagdo, serem construidas
caixa de captagdo com grelha de concreto, na linha d’agua ou caixa de captagdo tipo
“gaveta no passeio”, quando o uso da mista ndo for possivel;

- O fundo da caixa de captacdo serd impermeabilizado com uma camada de concreto
simples com fck > 15Mpa com espessura de 0,10m. Esta camada devera ser 0,20m
maior nas duas dimensdes, comprimento e largura, que as dimensdes internas da caixa
de captagdo. A camada impermeabilizante devera corresponder a geratriz inferior do
tubo de ligacdo, a fim de evitar acuimulo d’agua e proliferacdo de insetos;

- As paredes das caixa de captacdo serdo em alvenaria de tijolo macigo com espessura
de 0,15m, revestida internamente com traco 1:3 (cimento e areia) e externamente
embocado com traco 1:3:3 (cimento, areia, argila). Estas paredes tém por fundagdo a
camada impermeabilizante referida;

- As armaduras de ferro para as placas de cobertura da caixa de captagdo tipo “gaveta”
obedecerdo as plantas de ferragem fornecidas pelo projeto;

- O espago vazio entre parede externa e limite de escavagdo, de 0,15m reaterro com
solo:cimento ou areia:cimento no trago 25:1;

- Nos trechos de inclinagao longitudinal inferior a 2% as bocas serdo perpendiculares
ao eixo e os ramais de coleta também;

- Os tubos utilizados na ligacdo das bocas de lobo para os pogos de visita, terdo
diametros minimos de 0,40m e obedecerdo as especificacdes gerais das galerias
tubulares;

- Nos trechos de inclinac¢@o longitudinal superior a 2% os ramais coletores fardo angulo
de 45° com relagdo ao eixo e as bocas de lobo 30% com relagdo ao meio-fio. Todos os
deslocamentos a montante do pogo de visita;

CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle qualitativo sera feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, além de acompanhamento topografico;

- Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento.

II- CONTROLE TECNOLOGICO

- O controle tecnoldgico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova
a compressao simples, aos 7 dias, obedecendo o que dispoe a ABNT (NBR- 739/94
MB-3);

- Para tal devera ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova;
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- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao,
ou a flexdo, o nimero de determinagdes serd definido em fun¢do do risco de rejeigdo de
um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme tabela abaixo:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 & g 10 1 12 13 15
K 132 [ 126 [115 [119 [ 105 [ 103 (o099 (097 | 085 [ 092
r 030 |025 (006 (045 (008 (0068 (004 | 003 | 002 | D1
n=n°de amostras k = coefidente multiplicador r = risco do executante

- O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT (NBR-NM
67/98), ou a ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade
dos agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia, ou a cada vez que forem
moldados corpos de prova.

ACEITACAO

a) Aceitagdo do Controle Geométrico

- O servigo sera aceito do ponto de vista do controle geométrico, quando:

- Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de +
10% em relacdo a espessura do projeto;

- A fiscalizagdo aprove, através de inspecdo visual, as condi¢des de acabamento.

b) Aceitacdo do Controle Tecnologico

d) Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem
onus para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos por unidade de construgdo,
inclusos: escavacdo, reaterro, execucdo da boca-de-lobo propriamente dita, controles
tecnologicos e topograficos.

PAGAMENTO
Os servigos medidos serdo pagos de acordo com o0s precos unitarios contratuais.

4.1.10-DRENAGEM - POCOS DE VISITA

DEFINICAO - Sdo caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para
permitir modificagdes de alinhamento, dimensodes, declividades ou alteragdes de queda.

MATERIAIS

CIMENTO - Devera satisfazer a especificacdo cimento Portland comum, ABNT EM-1.
AREIA

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
duraveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria enquadrada na faixa a seguir:
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PENEIRAS PORCENTAGEM, EM PESD, PASSANDO
8" 100
n* 4 95 - 100
n? 16 45— 80
n® 50 10-30
100 2-10

AGUA -Deveri ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, agucares, substancias
vegetais e quaisquer outros materiais prejudiciais ao concreto e a argamassa.

AGREGADO GRAUDO PARA CONCRETO ESTRUTURAL

Podera ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas
semelhantes.

Devera ser composto de pegas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas de pd, matéria
organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma porcentagem de
desgaste menor que 50%, quando ensaiado pelo método (DNER-ME 035/94).

FERRAGEM

Sera a dos tipos e diametro especificados no projeto, devera satisfazer as prescricdes da
ABNT (NBR-7480/96 EB-3) e na hora da colocagdo estar isenta de oleo, terra, tinta,
graxa, escamas de laminacdo e ferrugem solta ou grossa.

MADEIRA PARA FORMA E ESCORAMENTO

Devera ser de boa qualidade e atender, naquilo que for aplicavel, as especificagdes da
ABNT. A madeira a ser utilizada nos escoramentos deverd apresentar resisténcia a
compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

TAMPAO

Sera em concreto armado com fck > 35 MPa, pré-moldado, devera atender as dimensdes
e detalhes, e ter capacidade de carga de 7,5 toneladas no centro da peca. Ver dimensdes
e detalhes no final deste Caderno de Encargos.

COLARINHO

Sera de concreto armado com fck28 minimo de 35 MPa atendendo as dimensdes e
detalhes especificos de projeto e ter capacidade de carga para uma roda de 7,5
toneladas.

EXECUCAO E NORMAS
- As dimensdes internas dos pogos obedecerdo o quadro seguinte:
Se didmetro menor ou igual a 80cm — 1,40m x 1,40m — altura variavel,
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Se diametro maior que 80cm — 1,80m x 1,80m — altura variavel.

- Para os pocos com altura superior a 2,50m, deverdo ser construidas cintas de concreto
armado (fck > 20Mpa) de 0,20 x 0,20m na metade da altura;

- Serdo em alvenaria macica dobrada, rejuntada com trago 1:3 (cimento:areia), revestida
internamente com argamassa no trago 1:3:3 (cimento:areia:argila);

- A escavacdo excedera 0,20m em todas dimensdes externas ao pogo de visita e tera
reaterro com solo:cimento ou areia:cimento, trago 25:1, devidamente compactado;

- Encravados em paredes comuns ao poc¢o e a chaminé, deverdo ser fixados ferros de /2
”, em forma de “U”, espagados de 0,50m, de modo a criar uma escada para facilitar a
descida do operario, quando os pogos de visita exceder a altura de 2,00m;

- A abertura de passagem para os pogos de visita até 2,00m devera ser no centro da
placa de concreto de cobertura do pogo. No caso superior de 2,00m, a abertura de
passagem devera ficar situada em um dos cantos do pogo, afim de facilitar a descida do
operario;

- Os pogos serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagdo regularizada e
compactada, executando-se um lastro com concreto simples de 0,15m dosado para
resisténcia a compressdo com fck minimo, aos 28 dias, de 15 MPa. O lastro devera ser
0,40m maior nas duas dimensdes, comprimento e largura, que as internas do poco,
devendo ser feito o esgotamento total da agua existente na cava, por ocasido da

concretagem,

- Apos a execucdo da concretagem, serdo levantadas as paredes juntamente com as
colocacdes dos tubos. Em seguida proceder-se-a o reaterro a cada 1,00m de elevagao;

- Concluidas as paredes, sera feita a cimentagdo interna, seguindo-se a colocagdo da laje
pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para fck minimo,
aos 28 dias, de 20 MPa, sendo esta provida de abertura circular para acesso; - Os cantos
inferiores e laterais serdo ligeiramente arredondados quando do processo de cimentagao;
- A execucdo da chaminé, quando for o caso, podera ser feita com anéis de concreto
armado, de acordo com os procedimentos fixados na ABNT (NBR-9794/86 EB-103);

- Na parte superior da laje ou da chaminé sera executada cinta de concreto, onde sera
colocado o colarinho pré-moldado, ajustado para receber o caixilho do tampao;

- A instalagdo do pogo de visita sera concluida com o tampdao de concreto implantado;

- Nos pogos onde a altura de queda da agua for superior a 2,00m no fundo sera colocado
um lastro de pedra rachinha.

. CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle qualitativo sera feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, além de acompanhamento topografico; - Da mesma
forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento.
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II- CONTROLE TECNOLOGICO

- O controle tecnolégico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressdo simples, aos 7 dias, obedecendo o que dispoe a ABNT (NBR-
739/94 MB-3);

- Para tal, deverad ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova;
- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao,
ou a flex@o, o nimero de determinagdes sera definido em fungéo do risco de rejeigdo de
um servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme tabela abaixo:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 g 7 a8 9 10 1 12 13 18
K 132 (126 [1,15 [114 [105 [ 103 (089 (0897 [ 086 [082
r 030 | 025 |06 |05 (008 [00€ (004 (003 | 002 | OMNM
n=n?de amostras k = coefidente multiplicador r =risco do executante

- O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT (NBR-NM
67/98), ou a ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade
dos agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia, ou a cada vez que forem
moldados corpos de prova.

ACEITACAO
a) Aceitagdo do Controle Geométrico
- O servico sera aceito do ponto de vista do controle geométrico, quando:

- Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de £10%
em relacdo a espessura do projeto;

- A fiscalizagdo aprove, através de inspecao visual, as condi¢cdes de acabamento.

e) Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem
onus para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos por unidade de construgao,
inclusos controles tecnologicos e topograficos de todos os servicos do item execugdo e
normas, exceto reaterro lateral de solo-cimento ou areia-cimento, que serd pago em itens
especificos separados, para altura padrdo de 1,00m, a altura restante serd medida em
item especifico.

PAGAMENTO- Os servigos medidos serdo pagos de acordo com 0s precos unitarios
contratuais.

4.1.11-SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA EM TALUDES

GENERALIDADES - Esta especificagdo trata dos procedimentos a serem seguidos na
execucdo de saidas d’agua em taludes de cortes ou aterros.

MATERIAIS
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Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificacdes
correspondentes adotadas pelo DNER, a saber:
Cimento : DNER-EM 36.71 — “Recebimento e Aceitagao de Cimento Portland Comum
e Portland de Alto Forno™.
Agregado Mitudo: DNER-EM 38.71 — “Agregado Miudo par Concreto de Cimento™.
Agregado Graudo: DNER-EM 37.71 — “Agregado Graido para Concreto de
Cimento”.
Agua: DNER-ES-OA 34.70 — “Agua para Concreto”
Concreto: DNER-ES-OA 31.71 — “Concretos e Argamassas”.
Ac¢o: DNER-ES-OA 34.71 — “ Formas e Cimbres”.
O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck) de 15 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas NBR 12655 e NBR 7187 da ABNT.

—EXECUCAO
— Saidas D’4gua
As saidas d’agua sdo dispositivos que coletam as dguas conduzidas por meios-fios

ou sarjetas e as conduzem as descidas d’agua, em pontos baixos ou em pontos de greide
continuo. No caso de pontos baixos a saida d’agua recebe fluxo pelos dois lados e, no
caso de greide continuo, apenas do lado de montante.
As etapas executivas a serem seguidas sdo as seguintes:

1* - Preparagdo e regularizacdo da superficie de apoio da saida d’agua, utilizando-se
processos manuais e solos locais ou materiais excedentes da pavimentagao;
2* - Prolongamento dos meios-fios ou sarjetas de aterro, por deflexdo de seus
alinhamentos, atendendo ao projeto-tipo considerado;

3% - Instalacdo das formas laterais eventualmente necessarias;

4% - Langamento e espalhamento do concreto, formando o piso da saida d’agua.

Nesta etapa serdo feitos os ajustes necessarios ao encaixe com a descida d’agua
previamente executada;

5* - Concretagem da barreira transversal, para o caso de saidas d’agua em greide
continuo;

6" - Retirada das formas, apos periodo inicial de cura.

Descidas D’4gua em Degraus

Estes dispositivos aplicam-se as seguintes condicdes:
Condugcao através do talude de cortes das aguas provenientes de valetas de protegdo de
cortes ou de sarjetas de banquetas;
- Condugdo através do talude de aterros das aguas provenientes de meios-fios, de
sarjetas de aterros ou de bocas de jusante de bueiros elevados.

Sédo previstas versdes em concreto simples e concreto armado, ambas moldadas “in
loco”. As etapas executivas a serem seguidas sdo as seguintes:
1* - Escavacdo do canal de assentamento da descida d’agua, obedecendo &s dimensdes
previstas no projeto-tipo adotado, mais uma folga lateral destinada & instalacdo de
formas laterais;
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2% - Instalacdo das formas;

3% - Instalacdo das armaduras do piso, do espelho do degrau e das alas, para o caso das
versdes em concreto armado;

4% - Concretagem do dispositivo a partir do degrau inferior,

5% - Retirada das formas, apds constatada a suficiente cura do concreto aplicado;

6" - Preenchimento do espago lateral com solo local compactado.

Recomendacoes Gerais

O concreto utilizado devera ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento
apenas suficiente para alcancar boa trabalhabilidade. Devera ser preparado em
quantidade suficiente para seu uso imediato, ndo se permitindo o langamento apds
decorrida mais de 1 hora do seu preparo e nem o seu retemperamento.

Deverao ser executadas juntas de dilatacdo a intervalos de no maximo 12m, medidos
segundo o talude, preenchendo-se estas juntas com cimento asfaltico.

Especial atencdo deve ser dada a conexdo da descida d’agua com os dispositivos de
entrada ( entrada d’agua ou boca de jusante de bueiro tubular) e com a sua descarga em
caixa coletora ou dissipador de energia.

CONTROLE
I — Controle Geométrico e de Acabamento

O controle das condi¢des de acabamento das descidas d’agua sera feito pela
Fiscalizacdo, em bases virtuais.

O controle geométrico consistira de medidas a trena das dimensdes externas das
descidas, tomadas aleatoriamente.

IT - Controle Tecnolodgico

O controle tecnologico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito
na NBR 12655 da ABNT. Para tal, deverd ser estabelecida, previamente, a relagdo
experimental entre as resisténcias a compressdo simples aos 28 e aos 7 dias.

ACEITACAO

O servigo sera considerado aceito desde que atendidos as seguintes condigdes:
1* - O acabamento seja julgado satisfatorio
2* - As dimensodes externas do dispositivo ndo difiram das de projeto de mais do que
10% em pontos isolados e
3% - A resisténcia a compressdo simples estimada (fck)est., determinada segundo o
prescrito na NBR 12655 seja superior a resisténcia caracteristica especificada.

4.1.12-COMPACTACAO DE ATERRO

DEFINICAO - Compreendem as operagdes de correcdo de umidade, através de
umedecimento ou aeracdo, ¢ a compactagdo dos materiais oriundos dos cortes ou
empréstimos selecionados e previamente transportados e espalhados, até a cota definida
em projeto. Os aterros convencionais sao subdivididos em:
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- Camada final: compreende a porcdo superior do aterro, limitada a 0,60m abaixo do
greide e terraplenagem,;

- Corpo do aterro: compreende a por¢do inferior do aterro, situada além de 0,60m
abaixo do greide de terraplenagem.

MATERIAIS-Os solos utilizados serdo aqueles que atendam a qualidade e destinacgdo
prévia, indicadas em projeto.

MATERIAL DE EMPRESTIMOS / CORTES

Solos provenientes de empréstimos e cortes a serem escavados e devidamente
selecionados. Estes solos deverdo ser isentos de matérias orgénicas, micaceas ou
diatomaceas. Turfas e argilas expansivas ndo deverdao ser empregadas.

Devera possuir Expansdo maxima, determinada no ensaio de ISC (DNER-ME 049/94),
de 2% para a camada final e de 4% para o corpo do aterro.

O ISC para o corpo do aterro ndo devera ser inferior a 2%, ndo aceitando-se indices
inferiores aos estabelecidos em projeto.

EQUIPAMENTOS

Poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

a) Caminhao pipa;

b) Caminhao basculante;

¢) Motoniveladoras com escarificador;

d) Rolos estaticos e/ou vibratorios, lisos ou pé-de-carneiro;
e) Grades de disco;

f) Pa carregadeira;

g) Retro-escavadeira.

EXECUCAO E NORMAS

a) A execuc¢do da compactagdo de aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos
fornecidos a Contratada em consoante com o projeto;

b) O lancamento do material na compactacdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal. A espessura da camada compactada
ndo devera ultrapassar 0,30m no corpo do aterro. Para as camadas finais, a espessura
ndo devera ultrapassar 0,20m;

c) Para o corpo de aterro serd exigido um Grau de Compactacdo de 95%, com umidade
otima de + 3%. Para a camada final, o Grau de Compactacdo serd de 100%;

d) As areas de acesso proximas aos encontros de pontes, o enchimento de covas das
fundagdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacdo, serdo compactadas mediante a utilizagdo de
equipamentos adequados, como soquetes manuais, sapos, placas vibratorias e rolos de
pequeno porte, na umidade oOtima descrita para o corpo dos aterros, € no grau de
compactacdo indicado em (c);
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e) Para a determinacdo da massa especifica aparente de cada camada do material
compactado, utilizar o método de ensaio “in situ” (Método DNER ME-092/94);

f) A compactagdo devera evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da se¢@o transversal ou meia se¢do
transversal, exigindo-se que em cada passada do equipamento seja recoberta, no
minimo, a metade da largura da faixa anteriormente comprimida; g) Serdo feitos os
controles topograficos e tecnoldgicos.

CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

a) Variagdo da altura maxima e largura

Ap0s a execucdo do servigo, proceder-se-a a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos
bordos, a cada 20m, pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos da secdo
transversal.

A tolerancia de altura admitida sera de + 0,04m para o eixo e bordos e de + 0,30m para
a largura da plataforma, ndo sendo admitida a varia¢do para menos;

b)Controle de acabamento

As condi¢des de acabamento da compactacdo serdo apreciados pela fiscalizagdo em
bases visuais.

c)Granulometria, Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP)

No corpo do aterro - Para todo o grupo de 10 amostras submetidas ao ensaio de
compactacdo (DNER-ME-129/94).

Na camada final - Para todo o grupo de 4 amostras submetidas ao ensaio de
compactacdo (DNER-ME-129/94);

d)indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio

Um ensaio de ISC, conforme do método (DNER-ME-049/94), para a camada final,
para cada grupo de 4 amostras submetidas ao ensaio de compactagdo ou cada 200m* de
material, bem como a determinag@o da Expansdo do material.

ACEITACAO

a) A Expansao e o ISC deverao sempre atender os seguintes resultados:

- Corpo do Aterro, ISC > 2% e expansao < 4%

- Camada Final, ISC > 2% e expansdo < 2%;

CRITERIOS DE MEDICAO

A compactacgdo serda medida em metros cubicos, sendo considerado o volume do aterro
executado, de acordo com a secdo transversal do projeto.

A secdo transversal a ser considerada, para efeito de medigdo, sera a menor dentre a
secdo de projeto e a secdo efetivamente realizada. Para apuracdo dos volumes sera
aplicado o método da média das areas.
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PAGAMENTO
Os servigos medidos serdo pagos, com base nos precos unitarios contratuais, composto
de acordo com o item 4.

4.2-PAVIMENTACAQ

4.2.1-PAVIMENTO FLEXIVEL — BASE DE BRITA GRADUADA

DEFINICAO - Esta especificagdo se aplica a execug@o de bases granulares, constituidas de
produtos totais de britagem.

- MATERIAIS -

BRITA GRADUADA

A base sera executada com materiais que preencham os seguintes requisitos:

a) Deverdo possuir composicdo granulométrica enquadrada em uma das seguintes

faixas:
Tipos ParaN > 5X10° ParaN < 5X10° | Tolerancia
. A B C D E F da faixa
Peneiras s d ot
% EM PESO PASSANDO 2l
2" 100 100 — —_ — —= +7
1" — 75-90 100 100 100 100 +
3/8° 30-65 40-75 50-85 60-100 — — +
N° 4 25-65 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5
N* 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +
N 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N’ 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

b) A fracdo que passa na peneira n° 40 (quarenta) devera apresentar Limite de Liquidez
inferior ou igual a 25% (vinte e cinco porcento) e Indice de Plasticidade inferior ou
igual a 6% (seis porcento), quando esses limites forem ultrapassados, o Equivalente de
Areia devera ser maior que 40% (quarenta porcento);

¢) A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 (duzentos) nao deve
ultrapassar 2/3 (dois ter¢os) da porcentagem que passa na peneira n° 40 (quarenta);

d) O Indice de Suporte California nio devera ser inferior a 60% (sessenta porcento) e a
Expansdo maxima serd de 0,5% (zero virgula cinco porcento), determinados segundo o
método do DNER-ME 049/94 e com a energia do método DNER-ME 129/94. Para vias
em que o trafego previsto para o periodo ultrapassar o valor de N =5 x 106, o Indice de
Suporte Califérnia do material da camada de base ndo devera ser inferior a 80%(oitenta
porcento). Neste caso, se for necessario, as especificacdes complementares poderdo
fixar a energia de compactagdo do método T-180-57 da AASHO;
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e) O agregado retido na peneira n° 10 (dez) deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetido ao ensaio de Abrasdao Los
Angeles, ndo devera apresentar desgaste superior a 55% (cinqiienta e cinco porcento). O
Indice de Liquidez devera ser inferior ou igual a 35% (trinta e cinco porcento) e o Indice
de Plasticidade inferior ou igual a 10% (dez porcento).

. EQUIPAMENTOS

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da base:
a) Motoniveladora com escarificador;

b) Caminhao pipa;

c¢) Rolos compactadores tipos liso, liso-vibratorio e pneumatico;

d) Caminhoes basculante;

e) Grade de disco;

f) Pulvimisturador;

g) Central de mistura.

. EXECUCAO E NORMAS

Os materiais da base serdo espalhados sobre a superficie ja regularizada, compactada e
perfeitamente drenada.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com espessura final superior a
0,20m (vinte centimetros), estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma
delas excedendo a espessura de 0,20m (vinte centimetros). A espessura minima de
qualquer camada de base sera de 0,10m (dez centimetros) apds a compactagao.

A execucdo da base compreende as operacdes de mistura, pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais, bem como o espalhamento, compactagdo e acabamento, até
atingir a espessura de projeto.

CONTROLE E ACEITACAO

I-CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

Apds a execugdo da base, proceder-se-a a relocagdo e o nivelamento do eixo e bordas,
permitindo as seguintes tolerancias:

a) Quanto a largura da plataforma : + 0,10m ndo se admitindo valor menor que o
definido em projeto;

b) Quanto a flexa de abaulamento : 20%, em excesso, ndo se tolerando falta;

¢) Quanto a espessura da camada : = 10% em relagdo ao projeto.

As condigdes de acabamento serdo apreciadas pela fiscalizacdo em bases visuais.

II- CONTROLE TECNOLOGICO

- Um conjunto de ensaios de caracterizacdo e de Equivalente de Areia do material
espalhado na pista, métodos (DNER-ME 054/94; DNER-ME 080/94; DNER-ME
082/94 ¢ DNER-ME 122/94), por camada, para cada 300m de pista, coletados
aleatoriamente;
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- Um ensaio de compactagdo método (DNER-ME 129/94 “B” ou “C”), por camada,
para cada 300m de pista, coletados aleatoriamente;

- Um ensaio de Indice de Suporte California (ISC) e Expansio, método (DNER-ME
049/94), por camada, para cada 300m de pista, coletados aleatoriamente;

- Um ensaio de massa especifica aparente “in situ”, método (DNER-ME 092/94 ou
DNERME 036/94), por camada, para cada 100m de pista, coletados aleatoriamente;

- Um ensaio de umidade higroscopica do material, método (DNER-ME 052/94 ou
DNERME 088/94), imediatamente antes da compactacdo, por camada, para cada 100m
de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente;

- Para pistas com extensdo limitada, com area de no maximo 4.000m?, deverao ser feitos
pelo menos 5 ensaios ou determinag¢des por camada.

ACEITACAO

- Umidade higroscépica : + 2% em torno da umidade 6tima.

- Grau de Compactagdo (G.C.) : GC > 100%

- Expansdo : <0,5%

- Indice de Grupo (1.G.) : =0

- Equivalente de Areia > 40%

- O namero de ensaios ou determinacdes de controle, sera definida em funcgado do risco
de se rejeitar um servico de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada. - Sera
controlado estatisticamente os valores minimos e maximo para granulometria € minimo
para ISC e G.C.,

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos com base nos seguintes
critérios:

A base serd medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista,
conforme secdo transversal do projeto, ja incluso os controles topograficos e
tecnologicos. O volume sera apurado pelo método da média das areas, sendo
considerada a menor dentre a secao de projeto e a efetivamente realizada.

. PAGAMENTO
Os servicos medidos serdo pagos, com base nos pre¢os unitarios contratuais.

4.2.2-PAVIMENTO FLEXIVEL — IMPRIMACAO

DEFINICAO

Consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso, cimento asfaltico de
petrdleo diluido, sobre a superficie de uma base concluida, antes da execug@o de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso
empregado;
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b) Promover condi¢gdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
¢) Impermeabilizar a base.

. MATERIAIS

Devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT, sendo utilizado asfaltos
diluidos.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcio da textura do
material da base.

A taxa de aplicacdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro)
horas.

EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacgao.

a) Para a varredura da superficie da camada subjacente, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao;

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bombas reguladoras
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permita a aplicagao do ligante
betuminoso em quantidade uniforme;

c) Os carros distribuidores da ligante betuminoso, devem estar equipados com
tacometros, calibradores e termometros com precisdo de + 1°C, em locais de facil
observagao e ainda possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregoes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena
com dispositivos de ajustamento verticais e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante.

. EXECUCAO E NORMAS

a) Apés a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente. Aplica-se, a seguir, o
material betuminoso adequado, em temperatura compativel com seu tipo, na quantidade
certa e de maneira uniforme;

b) O material betuminoso ndo deve ser aplicada em dias de chuva, ou na iminéncia
desta, com temperatura ambiente inferior a 10°C, e nem quando a base apresentar
superficie saturada de agua;

c) Este servico deve ser executado em pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel,
trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim que na
primeira for permitida a abertura ao transito;

d) O trafego sobre a superficie imprimada ndo deve ser permitido, a fim de evitar
qualquer perda de pintura;

e) Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida;
f) A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento de asfaltos diluidos ¢ de 20 a
60 segundos “Saybolt Furol”, método (DNER-ME 004/94);
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g) Deve-se aguardar um prazo minimo de 48 horas para a aplicagdo da camada
subsequente;

h) A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 1/m?, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLE TECNOLOGICO

a) O controle da quantidade de ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante
residual, sera feito aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso ¢ area
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo.

Através de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de
ligante betuminoso utilizado no céalculo da taxa de aplicagdo “T”;

b) Para trechos de servigos de extensdo limitada, ou com necessidade de liberagcao
imediata, com area de no maximo 4.000m? deverdo ser feitos no minimo 5
determinagdes para controle da taxa de aplicacao;

¢) Nos demais casos, para seguimentos com area superior a 4.000m? e inferior a
20.000m?, o nimero de determinacdes sera definido pela Fiscalizacao, de acordo com a
tabela de amostragem variavel;

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

9 6 7 8 9 10 112 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21

1,95(141)11,36)1,31[125|1,21[1,16)113|1,11]1,10(1,08 [1,06]| 1,04 | 1,01

045]0,35|030/0,25/0,19(0,15/0,10/0,080,06|0,05[0,0410,03|0,02|0,01

1 |=|=

n = n” de amosiras k = coeficiente multiplicador r = risco do executante

d)Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes
ensaios:

- Viscosidade “Saybolt Furol” (DNER-ME 004/94) = um ensaio

- Ponto de Fulgor (DNER-ME 148/94) = um ensaio

e)-A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicagdo, afim de se verificar se satisfaz o intervalo de
temperatura definida pela relacdo viscosidade x temperatura, sendo que esta relacdo
devera ser previamente definida em laboratorio.

ACEITACAO

a) A tolerancia para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso, definida pelo projeto, €
de £ 0,2 I/m? Caso a referida taxa ndo esteja contemplada em projeto, caberd a
executante defini-la experimentalmente em funcdo do material utilizado na base;

b) Os resultados de todas as medigdes de temperaturas deverdo situar-se no intervalo
definido pela relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com a determinacgdo
previamente conhecida;
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c¢) Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos em metro quadrado.

PAGAMENTO
Os servigos medidos serdo pagos, com base nos pregos unitarios contratuais.

4.2.3-PAVIMENTO FLEXiVEL — REVESTIMENTO EM CBUQ

DEFINICAO

O revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) € um revestimento
flexivel resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral
graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso. Sobre a camada
subjacente, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura do projeto.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT. Os
materiais constituintes do CBUQ sdo ligantes betuminosos, agregado gratdo, agregado
miudo e material de enchimento (filler).

LIGANTE BETUMINOSO

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:
a) Cimento asfaltico, de penetragdo: CAP 50/60

b) Cimento asfaltico, de viscosidade: CAP/20 ou CAP/40

AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria britada, seixo rolado britado ou ndo,
ou outro material indicado em especificacdes complementares e previamente aprovado
pela Fiscalizagdo. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis,
livrtes de torrdes de argila e substincias nocivas, apresentando as seguintes
caracteristicas:

a) Abrasdo “Los Angeles”, método (DNER-ME 035/94) < 50%

b) indice de Forma, método (DNER-ME 086/94) > 0,5

c¢) Durabilidade, método (DNER-ME 089/94), perda < 12%

d) Boa adesividade, método (DNER-ME 078/94 ¢ 079/94). Nao havendo, podera ser
empregado melhorador de adesividade.

e) Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdo de forma defeituosa,
que se enquadrem na expressdo: [=g> 6e

Onde: [ = maior dimensao de grao;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao.
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Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a formula: I+
1,25g > 6e

Sendo: g = medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao. A
porcentagem de grao de forma defeituosa ndo pode ultrapassar 20% (vinte porcento).

f) No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1.100 (um mil e cem) kg/m?>.

AGREGADO MIUDO

O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes
de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um Equivalente de Areia igual ou
superior a 55% (cinquenta e cinco porcento).

-MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILLER)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,
pos calcarios e cinza volante, que atendam a seguinte granulometria, método (DNER-

ME 083/94):

PENEIRA % MINIMA, PASSANDO
n® 40 100
n° 80 95
n°® 200 65

Quando da aplicag@o, devera estar seco e isento de grumos.

COMPOSICAO DA MISTURA

A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte,
com as respectivas tolerancias, no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do
ligante betuminoso. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja
igual ou inferior a 2/3 (dois tercos) da espessura da camada de revestimento.
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PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO To';,iRAzN:éAS
mm A B C PROJETO
2" 90,8 100 — = —
11/2" 38,1 95-100 100 = =7%
1" 254 75-100 95-100 — +7%
3/4" 191 60 -90 80-100 100 +7%
1/2" 12,7 —_ —_ 85-100 +=7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 75-100 +7%
n°4 48 25-50 28 -60 50 -85 +5%
n°10 2,0 20-40 20 -45 30-75 + 5%
n° 40 042 10-30 10 -32 15-40 +5%
n° 80 0,18 5-20 g8-20k 8—-30 +2%
n° 200 0,074 1-8 3-8 2-10 +2%
Betume soltvel no 40-7,0 45-75 45-90
CS2 (+) % Camada de Camada de Camada de +0,3%
Ligacdo Ligagdo e Rolamento
(binder) Rolamento

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%
(cem porcento). Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao
devera ser inferior a 4% (quatro porcento) do total.

Devera ser adotado o método “Marshall” para a verificacdo das condicdes de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores

CAMADA DE CAMADA DE LIGACAD
ROLAMENTO (binder)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relacao betume/vazios 75-82 65-72

350 kg (75 golpes)
250 kg (50 golpes) 250 kg (50 golpes)

Estabilidade, minima 350 kg (75 golpes)

Fluéncia, mm 20—45 20-45

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume / vazios, ou aos valores
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte abaco:
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3. EQUIPAMENTOS

a) Vibro acabadoras capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos;

b) Rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem;

¢) Caminhdes basculantes;

d) Os rolos pneumaticos autopropulsores devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variag¢do da pressdo dos pneus de 2,5 a 8,4 kgf/cm? (35 a 120
PSI);

e) O equipamento em operagdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de operacionalidade.

4. EXECUCAO E NORMAS

a) Sendo decorridos mais de 7 (sete) dias entre a execucdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda
ter sido a imprimagdo recoberta com areia, pé de pedra, etc., devera ser feita uma
pintura de ligacao;

b) Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso;

¢) Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel;
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d) As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso. Na
eminéncia de ocorréncia de chuvas, o material ndo devera ser aplicado;

e) Quando houver irregularidades na superficie da camada subjacente, estas deverdo ser
sanadas pela adi¢do manual de concreto betuminoso;

f) A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em diregado
ao eixo da pista;

Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdao deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto;

Cada passada do rolo deve ser coberta na seguinte, de pelo menos, a metade da largura
rolada;

Durante a rolagem ndo serdo admitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado;

g) Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento;

h) As rodas dos rolos deverdo ser umedecidas adequadamente de modo a evitar a
aderéncia da mistura;

1) Caso seja empregado rolos de pneus com pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e
consequentemente suportando pressoes mais elevadas;

j) A temperatura recomendavel para compressdo da mistura ¢ aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade “Saybolt Furol”, método (DNER-ME 004/94), de 140 + 15
segundos para o CAP;

k) A distribuicdo do CBUQ na pista deve ser feita por maquinas vibroacabadoras;

1) O espalhamento e compactagdo da camada de CBUQ devem ser executadas de tal
forma a se obter a secdo transversal e espessura definidas em projeto, ndo se admitindo
variagOes fora das tolerancias de norma.

. CONTROLE E ACEITACAO

I- CONTROLES GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

a) A espessura da camada de CBUQ sera avaliada nos corpos de prova extraidos com
sonda rotativa, ou pelo nivelamento da se¢@o transversal antes e depois do espalhamento
e compressao da mistura, sendo nivelados, pelo menos 5 pontos para cada camada;

b) Sera determinada a largura da plataforma a cada 20,00m, pelo menos;

c) As condi¢cdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscaliza¢do, em
bases visuais. Em particular serdo avaliadas as condigdes de desempeno da camada, a
qualidade das juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes da ma qualidade
da distribuicdo e/ou compressao inadequada.

II- CONTROLE TECNOLOGICO

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e satisfazerem as especificagdes em vigor.
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Antes do inicio da execucdo dos trabalhos, a Contratada devera enviar a fiscalizacdo
relatorio completo com todos os ensaios, bem como o trago definido para a mistura a ser
utilizada na obra.

a) Ligante Betuminoso
a.1) Cimentos Asfalticos de Petroleo (CAP)

Para cada 20,00m? de material que chegar a obra:

- Um ensaio de espuma - Um ensaio de viscosidade “Saybolt Furol”, método (DNER-
ME 004/94)

- Um ensaio de ponto de fulgor, método (DNER-ME 148/94)

- Um ensaio de viscosidade absoluta a 60°C, ABNT (NBR-5847 MB-827), quando o
asfalto for classificado por viscosidade

- Um ensaio de penetracdo a 25°C, método (DNER-ME 003/94) quando o asfalto for
especificado por penetragio;

b) Agregados

- Periodicamente sera feita inspecdo a usina e aos depdsitos visando garantir que os
agregados estejam limpos, isentos de po e outras contaminagdes prejudiciais.

- Quando constatada alteragdo minerologica (visual) na bancada da pedreira em
exploragdo, ou no deposito de materiais, deverdo ser executados:

- Trés ensaios de Abrasdo “Los Angeles” (DNER-ME 035/94)

- Trés ensaios de Durabilidade (DNER-ME 089/94)

- Trés ensaios de Adesividade (DNER-ME 078/94)

- Trés determinacdes de Indice de Forma
c¢) Controle de temperatura na pista
- O controle de temperatura, envolvera a leitura de temperatura em cada caminhdo que
chegar na pista e na massa asfaltica distribuida, no momento do espalhamento e no
inicio da compressao;

d) Controle da Mistura

- A cada camada, para cada dia de trabalho, sera coletada, imediatamente apos a
passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida, com a qual se fardo os
seguintes ensaios:

- Um ensaio de extragdo de betume, método (DNER-ME 053/94)

- Uma analise granulométrica da mistura de agregado, método (DNER-ME 083/94)

- Moldagem de trés corpos de prova para ensaio Marshall, método (DNER-ME

043/94), para verificacdo das condi¢des de vazio, estabilidade e fluéncia da mistura
betuminosa;
- Para cada camada, a cada 100,00m de pista, sera obtida uma amostra indeformada,
extraida com sonda rotativa de 4”, em local correspondente a trilha de roda externa.
Com esta amostra deverdo ser calculados o Grau de Compactagdo (G.C.) e Espessura da
camada.

ACEITACAO
a) Parametros Geométricos
- Os servigos executados serdo aceitos, desde que atendidas as seguintes condi¢des:
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- Quanto a largura da plataforma: ndo serdo admitidos valores inferiores aos definidos
em projeto;

- Quanto a espessura da camada: admiti-se a variagcdo de = 5% em relacdo as espessuras
definidas em projeto;
b)Acabamento da Superficie

- As juntas executadas apresentem-se homogéneas em relagdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias

- A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do
equipamento de compactagdo e ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da vibro
acabadora;
c¢) Parametros Tecnologicos
c.1) Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP)
- O CAP sera aceito desde que obedecidos os seguintes requisitos:

- Os valores da viscosidade e ponto de fulgor estejam de acordo com os valores
especificados pelo DNIT e ABNT;

- O material ndo produza espuma quando aquecido a 175°C;

c.2) Agregados e “Filler”
- O agregado graudo e miudo, atendam os requisitos desta especificacdo, no que tange a
“Abrasdao Los Angeles”, Durabilidade, percentagem de graos defeituosos e Equivalente
de Areia.

- O “Filler” apresente-se seco, sem grumos e enquadrado na granulometria
especificada.

- As variagdes ocorridas nas granulometrias estejam contidas dentro dos limites
estabelecidos.
c.3) Para a Mistura

c.3.1) Temperatura

- A temperatura medida no caminhdo nao for menor do que o limite inferior da faixa de
temperatura prevista para a mistura na usina menos 15°C, e nunca inferior a 120°C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condigdes de
compressdo, tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de compactacdo
objetivado;

c.3.2) Quantidade de Ligante
- A quantidade de CAP obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo, em amostras
individuais, ndo devera variar em relacdo ao teor de projeto de + 0,3%;

¢.3.3) Caracteristicas Marshall da Mistura

- Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relacdo
betume/vazios, estabilidade e fluéncia Marshall, deverdo atender o prescrito na tabela
abaixo:
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CAMADA DE CAMADA DE LIGAGCAO
ROLAMENTO (binder)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relacéo betume/vazios 75-82 65-72
Estabilidade, minima 350 kg (75 golpes) 350 kg (75 golpes)
250 kg (50 golpes) 250 kg (50 golpes)
Fluéncia, mm 20-4,5 20-45

- As falhas ocorrentes deverdo ser corrigidas mediante ajustes racionais na formulacao
do traco.
d) Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus

para a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos em metros cubicos,
utilizando-se para isto o método da média das areas, sendo considerado a menor area
dentre a se¢do de projeto e o efetivamente realizado.

7. PAGAMENTO
Os servigos medidos serdo pagos com base nos pregos unitarios contratuais.
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